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Wymagania wstepne

Student ma podstawowg wiedze z fizyki, matematyki i mechaniki. Student potrafi wykorzysta¢ zdobytg
wiedze do analizy konkretnych technik wytwarzania oraz umie korzystac z informaciji pozyskiwanych ze
wskazanych zrédet. Student wykazuje samodzielnos¢ w rozwigzywaniu problemow, zdobywaniu i
doskonaleniu nabytej wiedzy i umiejetnosci, rozumienie potrzebe uczenia sie.

Cel przedmiotu

1. Zapoznanie przysztych inzynierow z kinematyka, mozliwosciami technologicznymi, obrabiarkami i
narzedziami przy roznych sposobach skrawania i erodowania. 2. Poznanie sposobu obliczania
chropowato$ci teoretycznej, parametréw, sit momentow i mocy skrawania. Nabycie umiejetnosci doboru
materiatu i geometrii ostrza, parametréw skrawania i erodowania oraz dtugosci drogi dobiegu i wybiegu
réznych narzedzi.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. zna zagadnienia dotyczgce technologii wytwarzania i obrobki materiatéw inzynierskich[k1_w11].



Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrodet,
integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz wyciggac¢ wnioski, formutowac i uzasadniac opinie
[k1_uO1].

2. potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze matematyczng do opisu procesow, tworzenia modeli, zapisu
algorytméw oraz innych dziatan w obszarze techniki i informatyki [k1_u04].

3. potrafi dobiera¢ materiaty o odpowiednich witasciwos$ciach fizykochemicznych i konstrukcyjnych do
zastosowan inzynierskich [k1_u20].

4. potrafi dobiera¢ odpowiednie technologie wytwarzania w celu ksztattowania produktow, ich struktury
i wtasciwosci [k1_u21].

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie (np. poprzez uczestnictwo w kursach i studiach
podyplomowych) w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i spotecznych [k1_k03].

2. ma swiadomos¢ waznosci dziatalnosci inzynierskiej i jej pozatechnicznych aspektow, w tym wptywu na
Srodowisko [k1_KkO6].

3. potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy i innowacyjny [k1_k08].

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Egzamin pisemny (w przypadku odpowiedzi na: od 50 do 60% pytan — dst, powyzej 60 do70% -
dst+, powyzej 70 do 80% - db, powyzej 80 do 90% - db+, powyzej 90 do 100% - bdb)

Cwiczenia: Zaliczenie na podstawie dwdéch kartkdwek przeprowadzanych w potowie i na korhcu
semestru. Aby uzyskac zaliczenie ¢wiczen liczba nieobecnosci nie moze przekroczy¢ 1/3 zaje¢. W
przypadku rozwigzania od 50 do 60% zadan — dst, powyzej 60 do70% - dst+, powyzej 70 do 80% - db,
powyzej 80 do 90% - db+, powyzej 90 do 100% - bdb)

Tresci programowe

Wyktad

1) Klasyfikacja technik wytwarzania.

2) Kinematyka i mozliwosci technologiczne réznychsposobow skrawania:

a. wykonywanych narzedziami o zdefiniowanej geometrii (toczenie, frezowanie, frezotoczenie,
operacje wiertarskie, przecigganie, dtutowanie),

b. wykonywanych narzedziami o niezdefiniowanej geometrii (szlifowanie, szlifowanie ze
wspomaganiem ultradzwiekowym, gtadzenie, dogtadzanie oscylacyjne, obrébka przettoczno Scierna,
obrdbka rotacyjno/wibracyjno $cierna, obrdbka strumieniowo $cierna).

3) Istota i mozliwosci technologiczne obrdbki erozyjnej.

a. Obrobka elektroerozyjna (drgzenie i przecinanie),

b. Obrobka elektrochemiczna

c. Obrébka strumieniowo-erozyjna (przecinanie: laserem, strumieniem wodnym i wodno-sciernym,
plazmg i wigzka elektrondéw, laserowe: wspomaganie skrawania

4) Istota i zastosowanie obrobki przyrostowej (napawanie laserowe, selektywne spiekanie
laserowe)

5) Materiaty na narzedzia do obrobki skrawaniem i erozyjne;j.

6) Doktadnosc¢ i chropowatos¢ osiggana przy réznych sposobach obrébki.

7) Obrabialnos¢ roznych materiatéw

8) Tendencje w zakresie techniki skrawania (obrobka z duzg predkoscig skrawania HSM, obrdbka
wysokowydajna HPM, obrébka na twardo HM, obrobka kompletna, obrébka hybrydowa, mikroobrébka,
nowe techniki smarowania/chtodzenia strefy skrawania)

Cwiczenia

1) Kinematyka procesu skrawania:

a. Predkos¢ skrawania, predko$¢ posuwu, posuw na obrét i na ostrze.

b. Droga dobiegu i wybiegu oraz czas maszynowy.

2) Elementy geometryczne i technologiczne warstwy skrawanej przy réznych sposobach obrobki:
a. Szerokos$¢ i grubos¢ warstwy skrawanej, gtebokosé skrawania,

b. Zmienno$¢ przekroju poprzecznego warstwy skrawanej dla jednego ostrza i przekroju
sumarycznego.

3) Sity, moment i moc przy ré6znych sposobach i odmianach skrawania.



4) Trwatos¢ narzedzi i okresowa predkos$¢ skrawania.
5) Teoretyczna chropowato$¢ powierzchni po skrawaniu.
6) Dobdr warunkow obrébki elektroerozyjnej.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy,
2. Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, dyskusja.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 83 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 36 1,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 27 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




